Vilde vejrfænomener i ”The day after tomorrow” 
– fup eller fakta?
Fællesforløb mellem dansk og NG: Skræmmebilleder som virkemiddel.

Introduktion
I dette korte projektarbejde skal hver gruppe arbejde med et vejrfænomen som det præsenteres i filmen. Hvad er videnskaben bag hagl på størrelse med fodbolde og mennesker der fryser til is på få sekunder? 

Nu er det jeres opgave at vurdere det videnskabelige belæg for filmens klima-dommedagsprofetier!


Materiale:
· I har på forhånd set filmen ”The day after tomorrow”.
· Hansen et al.: Geologisk Nyt, marts 2004 (uploadet som PDF)
· Diverse links og kernestof fra naturgeografiportalen.
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Emner

Gruppe 1: Superlavtryk

Ifølge filmen har de enorme polare lavtryk en struktur, der minder om en tropisk cyklon.

1. Start med at læse det der har med lavtryk at gøre i artiklen fra Geologisk nyt.
2. Gør rede for følgevirkningerne af superlavtryk i filmen.
3. Giv en analyse af hvordan en tropisk cyklon opstår. Brug artiklen og find uddybende viden i kernestofartiklen om tropiske cykloner på naturgeografiportalen (link: http://goo.gl/0Ov62Y).
4. Giv en vurdering af videnskabeligheden bag superlavtrykkene i filmen.

5. Hvis der er mere tid: Gå i dybden med, hvordan tropiske cykloner dannes i virkeligheden.


Gruppe 2: Flodbølge i New York

I filmen overskyller en flodbølge New York. Bølgen når frihedsgudinden (93 meter) til brystet og er således over 50 meter høj!

1. Start med at læse det der har med flodbølgen at gøre i artiklen fra Geologisk nyt.
2. Gør rede for følgevirkningerne af flodbølgen i filmen.
3. Giv en analyse af hvordan flodbølger som følge af vindstuvning kan opstå. Brug artiklen og find uddybende viden i eksemplet fra oversvømmelsen af Bangladesh 2007: (link: http://goo.gl/uwQY3B).
4. Giv en vurdering af videnskabeligheden bag oversvømmelsen i filmen.

5. Hvis der er mere tid: Gå i dybden med, hvilke områder der er særligt sårbare over for oversvømmelser.


Gruppe 3: Tornadoer i Los Angeles

Med vilde vindhastigheder smadrer en hærskare af tornadoer en del af Los Angeles godt og grundigt – herunder noget så helligt som Hollywood-skiltet!

1. Start med at læse det der har med tornadoer at gøre i artiklen fra Geologisk nyt.
2. Gør rede for følgevirkningerne af tornadoerne i filmen og hvorfor de bliver så voldsomme.
3. Giv en analyse af hvordan tornadoer opstår. Brug artiklen og find evt. uddybende materiale på nettet. Fokus på gode figurer!
4. Giv en vurdering af videnskabeligheden bag tornadoerne i filmen.

5. Hvis der er mere tid: Gå i dybden med, hvilke områder der er særligt udsatte for tornadoer og hvorfor.


Gruppe 4: Kæmpehagl i Tokyo

I filmen optræder nedbør i forskellige, farlige former. Haglene på størrelse med grapefrugter i Tokyo er nok isoleret set de mest alvorlige!

1. Start med at læse det der har med hagl at gøre i artiklen fra Geologisk nyt.
2. Gør rede for hvilke typer af nedbør der forekommer i filmen og følgevirkningerne af kæmpehaglene.
3. Giv en analyse af hvordan hagl og nedbør dannes. Brug artiklen og find uddybende viden i kernestofartiklen på naturgeografiportalen (link: http://goo.gl/QGaOsG).
4. Giv en vurdering af videnskabeligheden bag kæmpehaglene i filmen.

5. Hvis der er mere tid: Gå mere i dybden med, hvordan mennesker kan være særlig sårbare overfor forskellige typer af nedbør.
6. Hvis der er ENDNU mere tid: Gå mere i dybden med, hvordan nedbør dannes.


Gruppe 5: Fem meter sne i Europa

I filmen ser man billeder fra the International Space Station (ISS), som viser, at hele Europa er dækket af sne. Det fremgår, at sneen har en gennemsnitlig dybde på 15 fod; ca. fem meter!

1. Start med at læse det der har med de fem meter sne at gøre i artiklen fra Geologisk nyt.
2. Gør rede for følgevirkningerne af snefaldet i filmen.
3. Giv en analyse af hvordan sne og nedbør dannes. Brug artiklen (læs også om hagl!) og find uddybende viden i kernestofartiklen på naturgeografiportalen (link: http://goo.gl/QGaOsG).
4. Giv en vurdering af videnskabeligheden bag snefaldet i Europa i filmen.

5. Hvis der er mere tid: Gå mere i dybden med, hvordan mennesker kan være særlig sårbare overfor forskellige typer af nedbør.
6. Hvis der er ENDNU mere tid: Gå mere i dybden med, hvordan nedbør dannes.


Gruppe 6: Den lynfrosne mammut

I filmen ser vi mennesker blive dybfrosne på sekunder! Der omtales også en hel, dybfrossen mammut fra Sibirien. Dette bruges som bevis på, at processen, der lægger den nordlige halvkugle på is, har været på spil tidligere i den geologiske historie. 

I filmen sker det bratte temperaturfald i orkanens øje, hvor kold luft fra den øvre atmosfære trækkes ned til jordoverfladen uden at den når at blive opvarmet.

1. Start med at læse det der har med den lynfrosne mammut at gøre i artiklen fra Geologisk nyt.
2. Gør rede for følgevirkningerne af det ekstreme temperaturfald i filmen. 
3. Giv en analyse af hvorfor man kan finde intakt bevarede store pattedyr, som eksempelvis mammutten. Brug artiklen og find uddybende viden om permafrost, solifluktion/jordflydning på nettet.
4. Giv en vurdering af videnskabeligheden bag filmens dybfrosne mammut (som de forklarer med pludselig nedkøling i orkanens øje).

5. Hvis der er mere tid: Forklar videnskaben bag køligere luft i orkanens øje, ved at læse om tropiske cykloner. Brug artiklen (afsnittet om tropiske cykloner) og find uddybende viden i kernestofartiklen om tropiske cykloner på naturgeografiportalen (link: http://goo.gl/0Ov62Y).


Gruppe 7: Havstrømme og klimaændringer

Udgangspunktet for filmens pludselige udbrud af voldsomme klimaforandringer, er en ændring i det Nordatlantiske Oceans cirkulation. Denne cirkulation kender vi også under navnet ’den termohaline cirkulation’ eller ’Golfstrømmen’.

1. Start med at læse teksten under overskriften ’Havstrømme og klimaændringer’ i artiklen fra Geologisk nyt.
2. Gør rede for følgevirkningerne af ændringerne i det Nordatlantiske Oceans cirkulation i filmen.
3. Giv en analyse af hvordan man mener global opvarmning kan føre til en ændring af cirkulationen i det Nordatlantiske Ocean. Brug artiklen og find evt. uddybende viden i artiklerne under punkt 5.
4. Giv en vurdering af videnskabeligheden bag klimaforandringerne i filmen, som følge af en ændring af den Nordatlantiske Oceans cirkulation.
a. Er det et sandsynligt scenarie? Begrund.
5. Hvis der er mere tid: Gå i dybden med hvordan Golfstrømmen kan svækkes og hvad videnskaben mener derom.
a. Artikel fra Ingeniøren: http://ing.dk/118163 
b. Kernestofartikel på naturgeografiportalen: http://goo.gl/3heuzh 


Gruppe 8: Istider og klimaændringer

I filmen bringer de voldsomme klimaændringer Jorden til en tilstand af istid.

feedbackmekanismer

1. Start med at læse teksten under overskriften ’Istider og klimaændringer’ i artiklen fra Geologisk nyt.
2. Gør rede for følgevirkningerne af klimaændringerne i filmen.
3. Giv en analyse af hvordan Jorden kan gå fra at være i en tilstand af mellemistid (varmt, ligesom nu) til istid. Brug artiklen og find eventuelt uddybende viden på nettet.
a. Beskriv herunder betydningen af feedbackmekanismer/tilbagekoblingsmekanismer.
4. Giv en vurdering af videnskabeligheden bag Jordens overgang fra mellemistid til istid i filmen.

5. Hvis der er mere tid: Læs artiklen på videnskab.dk om der snart kommer en ny istid (link: http://goo.gl/gd1U5L)
a. Er en snarlig overgang til istid sandsynlig? Begrund.




Ekstraspørgsmål om tipping points:

I filmen skyldes overgangen til en istidslignende tilstand, at Golfstrømmen kollapser som følge af den globale opvarmning.
1. Diskuter om denne mekanisme kan betragtes som et tipping point.
2. Hvilken påvirkning fører hertil? - en forudsigelig påvirkning eller tilfældige naturlige svingninger? I vil nok have lyst til at kaste et blik på artiklen fra videnskab.dk endnu en gang: http://goo.gl/qhO8fp
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